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镍氢电池充电管理集成电路 HM4059B 设计指南 

1、 简介 
HM4059B 是可以对单节至三节镍氢电池进行充电管理的集成电路。该器件内部包括功率晶体

管，应用时不需要外部的电流检测电阻和阻流二极管，因此只需要极少的外围元器件，非常适用

于便携式应用的领域。 
 

2、 设计流程 
HM4059B 技术规格书中，图 1 中典型应用电路的主要参数设计可参考下面的流程： 

（1） 根据镍氢电池串联数量，设置电池端最高电压。一般情况下，按照单节镍氢电池最高电

压 1.5V 设置，那么单节镍氢电池恒流充电截止电压为 1.35V。 

（2） 根据电池端最高电压确定 R3 和 R4 的比值。 

电池端最高电压公式为 Vbat=1.205×（1+R3/R4） 

对单节镍氢电池，R3/R4≈0.25； 

对两节串联镍氢电池，R3/R4≈1.5； 

对三节串联镍氢电池，R3/R4≈2.75。 

（3） 根据充电时间的要求和电池容量确定充电电流和维持充电时间。 

HM4059B 充电过程包括涓流充电，恒流充电和维持充电三个阶段。下面关于充电时间的

估算是根据经验得到的，由于我们经验有限，以及电池的特性差异，使用电池的环境温

度，充电电流等因素不同，结果会有不同，为了保证电池充满，又不会有过充电，需要

用户根据具体情况进行电路设计和反复试验，以确定最优参数。下面估算仅供参考。 

 涓流充电时间比较短，一般不超过 15 分钟。 

 恒流充电时间：(电池容量/2)/(Ich)，   其中，Ich 为充电电流 

 根据上述恒流充电截止电压的设置，从恒流充电进入维持充电时，电池饱和度约为

50%到 55%，剩下的约 45%到 50%能量需要在维持充电阶段补充。在维持充电阶段，

充电电流为恒流充电电流的 60%。所以维持充电时间大约为： 

     T＝(电池容量/2)/(Ich*60%) 

    假设电池电池容量为 2200mAH，恒流充电电流为 1A。那么维持充电时间为： 

      T＝(2200mAH/2)/(1000mA×60%)＝1.83 小时 

（4） 根据维持充电定时计算公式，确定电阻 R5 和电容 C1。 

定时计算公式为：T＝2654×R5×C1+4980×C1×103 
由于有的贴片陶瓷电容电压系数比较大，一般情况下，贴片陶瓷电容值最好不大于 4.7uF。
然后根据 C1 电容值确定电阻 R5。 
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